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INTEGRISANO XML RAZVOJNO OKRUZENJE U POSLOVNOJ PRIMENI

XML INTEGRATED DEVELOPMENT ENVIRONMENT IN BUSINESS ACTION

Dusan Trajkovi¢', Bojan Milosavljevi¢?, Bratislav Mikari¢®

Rezime: Podaci koji se koriste u savremenom elektronskom poslovanju, preko Interneta, su Cesto iz razlicitih
izvora i razli¢itog su formata. Da bi se omogudila njihova efikasna upotreba neophodno je prvo izvrsiti
integrisanje poslovnih podataka, a zatim i obradu, transformaciju u zeljeni format i publikovanje na vebu. U tu
svrhu, u ovom radu je predstavljenoi primenjeno u poslovnoj praksi savremeno, integrisano razvojno okruzenje,
Stylus Studio 2010, bazirano na XML (eXtensible Markup Language) markerskom jeziku i pratecim XML
tehnologijama. XML jezik, tj. format podataka, predstavija otvoreni javni (neviasnicki) standard koji je
Jednostavan za koriséenje i masovno je podrzan za organizaciju i koris¢enje podataka u veb aplikacijama, ¢ime
Je postao Siroko dostupan i primenjiv u mnogim poslovnim primenama.

Kljucne reci: XML, XML tehnologije, format, transformacija, integrisanje podataka, scenario

Abstract: Data used in modern e-business via Internet come from various sources and in various formats. In
order to make their efficient use possible, firstly data integration is necessary, and then data processing, data
transformation to desired format, and Web publishing are needed. To implement such a procedure, Stylus Studio
2010 - the modern, integrated development environment based on XML (eXtensible Markup Language) and its
supporting technologies, is presented and applied in business practice in this paper. XML format is an open,
public (non-proprietary) data standard that is easy-to-use and widely supported for data organization and usage
in web applications, that makes it widely available and applicable in various business situations.

Keywords: XML, XML technologies, data format, data transformation, data integration, scenariou

XML MARKERSKI JEZIK

XML je prosirivi (metajezik) za oznaCavanje tekstualnih dokumenata ¢iju standardizaciju
sprovodi W3C (World Wide Web Consortium). ldeja je bila da se stvori jezik koji ¢e i ljudi i
racunarski programi moc¢i jednostavno da citaju. XML definiSe opStu sintaksu za oznaCavanje
podataka pomocu odgovarajuéih tagova (tags) koji imaju poznato ili lako razumljivo znacenje.

XML markerski jezik je napravljen specijalno za prenos informacija preko Veba. Kao skup
srodnih tehnologija za moderno poslovanje putem Interneta, posebno u segmentu B2B (Business to
Business) poslovanja, XML omogucava skladiStenje podataka, njihovu obradu i prikaz na Vebu.
Moguénost da se podaci odvoje od procesa predstavlja klju¢ XML uspeha. [1]

Ono sto XML dokument ¢ini posebno upotrebljivim jesu sledece Cinjenice:
= u pitanju je javni (nevlasnicki) standard za razmenu podataka, $to znaci da se moze
slobodno koristiti;
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= XML je podrzan od strane velikih proizvodaca softvera, ¢ime je i postao Siroko dostupan i
primenjiv;

= u pitanju je otvoreni standard, koji omogucava da XML funkcioniSe na bilo kojoj
platformi, sa bilo kojim programskim jezikom;

= XML opisuje podatke u tekstualnom formatu, te omogucuje razmenu podataka nezavisno
od sistema i formata podataka, §to ga ¢ini prenosivim;

. struktura XML dokumenta je takva da pored informacija opisuje i
hijerarhijsku strukturu informacija, $to ¢ini XML upotrebljivim u smislu baze
podataka.Osnovna svrha XML-a je da olakSa deljenje podataka kroz razliite
informacione sisteme, posebno kroz one sisteme koji su povezani sa Internetom.

Pravilnost i validnost XML dokumenta

Za svaki XML dokument koji je kreiran u skladu sa sintaksnim pravilima moze se reé¢i da je
dobro oblikovan (well-formed). Sve dokumente koji nisu u skladu sa ovim pravilima, programi za
XML obradu (XML processors) odbijaju.

XML dokument koji je formalno ispravan, tj. dobro oblikovan, a pri tom i zadovoljava odredenu
Semu, mozZe se re¢i da je validan (valid). Dokumenti koji Semu ne zadovoljavaju su nevalidni. To znaci
da validnost dokumenta zavisi od Seme sa kojom se poredi.

PRATECE XML TEHNOLOGIJE

XML u kombinaciji sa prate¢cim XML tehnologijama ¢ini mocan alat za rad sa podacima na
Vebu. Jezici koji su napravljeni pomoc¢u XML jezika, u skladu sa XML pravilima, nazivaju se XML
aplikacije. Dok se u pocetku moglo govoriti samo o XML tehnologiji, nakon razgranjavanja primene,
moze se govoriti o Citavom nizu XML tehnologija. Veliki proizvodaci softvera vrlo brzo su uvideli
znacaj XML tehnologija pa su glavne svoje proizvode zasnovali na XML jeziku.

Razvijeno je na desetine XML tehnologija, od kojih su ovde ukratko opisane neke od njih:

= DTD (Document Type Definition) — definicija tipa dokumenta namece odredena
ograni¢enja na XML elemente (koji tagovi su dozvoljeni, iz kog skupa se uzimaju
vrednosti, ...);

= XML Schema treba da omogu¢i prevazilaZzenje nedostataka DTD Seme i omoguéi
precizniji opis podataka, odnosno tipova podataka;

= XQuery (XML Query) je upitni jezik za analizu XML dokumenata, sli¢éno upitima za baze
podataka u SQL jeziku;

= XSL-FO (Extensible Stylesheet Language — Formatting Objects) omogucava prikazivanje
XML dokumenata na vebu;

= XSLT (Extensible Stylesheet Language Transformations) je jezik koji omogucava
transformaciju XML dokumenta u novi XML, HTML, ili tekst dokument;

= XPath je jezik koji omogucéava jednostavnije pretrazivanje sadrzaja u XML dokumentu;

= XML Pipeline je aplikacija koja izvrSava niz operacija baziranih na ulazima,
transformacijama i izlazima. Objedinjava razli¢ite XML tehnologije u zajednicki scenario
aktivnosti. [2]

INTEGRISANO XML RAZVOJNO OKRUZENIJE - Stylus Studio 2010

Stylus Studio 2010 [3] je integrisano razvojno okruzenje - IDE (Integrated Development
Environment) za rad sa jezikom XML i tehnologijama XSLT, XQuery, XML Schema, XML Pipelines,
XML Mapping, SOAP i drugim.

Program Stylus Studio 2010 omogucava dizajniranje, razvoj i testiranje XML aplikacija
kori§¢enjem intuitivnog grafickog interfejsa, tekstualnih editora i dibagera. Stylus Studio 2010
ukljucuje module za: XML, XQuery, XSLT, XML Pipelines, XML reporting, DTD, XML Schema, Web
services, Java, relacione izvore podataka, konvertovanje non-XML fajlova u XML (i obratno).

On je u potpunosti integrisan sa DataDirect proizvodima:

»  DataDirect XML Converters for Java;
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=  DataDirect XML Converters for NET;
»  DataDirect XQuery.

XML Converters su Java i NET komponente visokih performansi koje omogucuju dvosmerni
programski pristup bilo kojim ne-XML fajlovima ukljucuju¢i EDI (Electronic Data Interchange), Flat
File i druge legalne formate. Ovi konvertori podrzavaju StAX, SAX, XmlReader, XmIWriter, DOM i
/O ulazno-izlazni interfejs protoka. Mogu biti ugradeni direktno za namenu transformacija, ili kao deo
lanca programa ukljucujuéi XSLT i XQuery, ili unutar XML Pipelines. DataDirect XML Converters
maksimiziraju produktivnost u razvoju i obezbeduju brza, skalabilna resenja za konvertovanje izmedu
EDI i drugih legalnih formata i XML formata.

DataDirect XQuery je procesor jezika XQuery za analizu XML dokumenata, koji omogucava
pristup 1 upite nad XML-om, relacionim podacima, SOAP porukama, EDI dokumentima, ili
kombinaciji izvora podataka, omogucéavajuéi potpuno aZuriranje relacionih podataka. [4]

Primer aplikacije XML pipeline

Jedna od kompleksnih primena programa Stylus Studio 2010 bi¢e najbolje ilustrovana na
primeru XML Pipeline aplikacije. U pitanju je aplikacija koja izvrSava niz operacija baziranih na
ulazima, transformacijama i izlazima, opisanih u XML Pipeline editoru. XML Pipeline se prikazuje na
dva nacina:

= grafickim prikazom ¢lanova koji predstavljaju izvorne podatke, operacije procesiranja i
veze (pipes) toka procesa;

= prikazom programskog koda za pomenute ¢lanove (elemente) koji ¢ine lanac toka procesa
kreirane XML pipeline aplikacije.
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Slika 1. Integrisano razvojno okruzenje Stylus Studio 2010 XML Enterprise Suite na primeru XML
Pipeline editora [5]
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Na slici 1. prikazano je razvojno okruzenje XML Pipeline editora, koje se sastoji od nekoliko
ekranskih celina. U sredi$njem delu se vidi graficki scenario toka procesa podataka sastavljen od Sest
elemenata medusobno povezanih u pravcu odvijanja toka procesa, tj. protoka podataka. Cilj ove XML
Pipeline aplikacije je dobijanje izveStaja o narudzbini knjiga u formatu PDF i HTML, koji su pogodni
za publikovanje na vebu.

Narudzbenica za knjige u PDF formatu, dobijena kao rezultat procesiranja podataka posmatrane
XML Pipeline aplikacije, prikazana je u donjem delu ekrana XML Pipeline editora.

Proces transformacije podataka kroz prikazani XML Pipeline scenario se odvija u viSe koraka
(slika 2.).

1. Preuzimanje podataka o katalogu knjiga iz TXT fajla

2. Preuzimanje podataka o narudzbenici iz EDI fajla

3. Izdvajanje potrebnih podataka

4. Kreiranje izvestaja o narudzbini knjiga u HTML formatu

___________ > 5. Kreiranje XSL-FO izvestaja o narudzbini knjiga

| wAlLFD __» 0. Kuciranje izvestaja o narudzbini knjiga u PDF formatu
- 1 I i .. .
= JSlika 2. XML Pipeline scenario [5]

Za potrebe formiranja izveStaja o narudzbini knjiga, ulazni podaci u proces su katalog knjiga,
koji se nalazi u TXT formatu (slika 3.), i podaci o naru¢enim knjigama, koji se nalaze u fajlu EDI
narudzbenice (slika 4.).
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Slika 3. Deo baze podataka knjiga u TXTformatu (booksXML.txt) [5]
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Slika 4. Narudzbenica u EDIFACT formatu (order.edi) [5]
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Nakon ocitavanja ulaznih podataka potrebno je izdvojiti samo one podatke koji kompletiraju
izves$taj o narudzbini knjiga. Na slici 5. je prikazan XQuery maper, koji omogucéava vizuelno
izdvajanje podataka. XQuery mapiranje se Cuva u fajlu createFullOrder.xquery, ¢iji je sadrzaj, u XML

kodu, prikazan na slici 6.

Fdd iz Mozret
e i L]
ol ade
= .:. ra

Tl Tapge oca,— =

ﬁjj-d:f.:—sc :I El
wor B o=
[

EEn

H i
bt et
wha-fde

ke -
o ﬁ-
1530 &

TN el ol

i
=B jarin
5§ TR

od s

=S ST TN S

=
a

1
Ll .

Slika 5. XQuery maper za izdvajanje potrebnih podataka za narudZzbenicu [5]
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Slika 6. Programski kod XQuery fajla generisan na osnovu XQuery mape [5]

Treba napomenuti da je u pitanju izuzetno mocan alat koji omogucéava izdvajanje podataka iz
razlicitih izvora i razli¢itih formata podataka i njihovo integrisanje u jednu celinu. U ovom slucaju,
kao rezultujuéi fajl, na izlazu iz XQuery aktivnosti, dobija se dokument u XML formatu
(fullordersample.xml) (slika 7.) 1 Sema XML Schema (fullorder.xsd) koja se koristi za proveru njegove
validnosti.
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Slika 7. Dobijeni XML dokument [5]

Konkretan sadrzaj dobijenog XML dokumenta direktno zavisi od sadrzaja EDI narudzbenice sa

pocetka XML Pipeline procesa u pogledu koli¢ina knjige koje se narucuju.

Nakon formiranja XML dokumenta, ostaje da se izvr$i njegova transformacija u HTML i PDF
format. Za transformaciju XML narudzbenice u HTML format koristi se XSLT procesor
(createreport.xsl) sa odgovarajucom listom stilova. Rezultat primene liste stilova od strane XSLT
procesora je kreiranje novog XML, HTML, ili tekst dokumenta baziranog na izvornom dokumentu. U

ovom slucaju, kreiran je izvestaj o narudzbini knjiga u HTML formatu.

Transformacija XML dokumenta u PDF format se vr$i u okviru drugog XQuery procesora, pri
¢emu se prvo kreira XSL-FO izvestaj o narudzbini knjiga (s/ika 8.) koji omogucava formatizovanje

dokumenta u finalni PDF format (slika 9.).
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Slika 8. Dizajn mod XSL-FO izvestaja (createreportFO.report)
za prevodenje u PDF format [5]
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Slika 9. Izvestaj o narucenim knjigama u PDF formatu [5]
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